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Mili matematici,

pétka je pekné cislo. Tedy alespon pro nas Moravskoslezsky matematicky
Sampionat, na jehoz patém roc¢niku vas upfimné vitdm. O jeho rostouci
arovni a prestizi nemluvi jen zvySujici se pocty ucastniki, ale i zvétSujici
se okruh skol, které reprezentuji. Mozna bychom i slovo ,moravskoslezsky*
mohli nahradit slovem ,stiedoevropsky“. Proto VAm mohu poprvé v historii
nasi odborné soutéze sdélit, ze zastitu nad ni prevzal hejtman Moravsko-
slezského kraje Evzen ToSenovsky. Mnoho tspéchii vam preje i prezident
Ceské republiky Vaclav Klaus, ktery si ,,cens kazdé aktivity skoly, kterd vede
ke zdokonalovdni znalosti studenti, a takovy mezindrodni Sampiondt je vy-

borny ndpad.“
Antonin Balnar, feditel gymnazia



Uvodni slovo

Pror. ING. KAMIL, WICHTERLE, DRSC.

K objevu ¢isel dosli lidé nezavisle ve vSech starych civilizacich, pravdépo-
dobné uz tehdy, kdy si vytvoiili prvni jednoduchy jazyk. Cisla patiila asi
viitbec k prvnim teoretickym pojmim a prekvapivé byla schopna Zzit sviij
vlastni Zivot, bez ohledu na to, co se pocita. Tak vznikla matematika a po-
stupné se zdokonalovala. Mne jako stfedoskoldka na matematice zaujalo to,
7e je (fedi sportu) hrou s jasnymi pravidly na dobfe nalajnovaném hifisti.
V jinych védach je obcas zapotfebi néjakou nedokonalou teorii zavrhnout
a aspon na ¢as ji nahradit né¢im o trochu lepsim. Matematika nejvyse obcas
musi na hfisti zamést néco, co predchiidci neudélali dost pozorné, ale jinak
zde pravidla porad bez vyhrad plati. Pokrok v matematice umoziuje jen
néco pridat, doplnit nebo rozsifit tfeba i dalsi hiisté, na kterém se bude

Matematici jsou nékdy karikovani jako podivné nepraktické osobnosti,
avSak k nejzajimavéjsim vybojim oboru prispéli spise ti, pro které je ma-
tematika obrazem reality a ktefi ji pouzivaji k popisu svéta. Kdyz se podi-
vame do historie, tak mezi vyznamnymi matematiky najdeme fyziky, ast-
ronomy, inzenyry i prirodovédce. Bez méfeni a pocitani by nebylo moderni
védy a techniky, sviij kus matematiky potfebuji dnes i zdanlivé mimobézné
obory jako jsou ekonomie, jazykovéda nebo lékafstvi, novy kus matematiky
vyzaduje umélé inteligence pocitacti. Je jen trapné, ze mezi tzv. celebritami
z kultury, sportu a politiky se najdou dosud taci, ktefi se svym matematic-
kym ignorantstvim vefejné holedbaji. Trénink pfesného vyjadfovani a logiky
prostfednictvim feSeni matematickych tloh je uzitecny pro kazdého vzdéla-
ného ¢lovéka. Hezké na ném je to, ze vysledkem Feseni je budto jediné &islo,
nebo naprosto presné vymezend mnozina. Takze se da vzdy fici, zda bylo
cile dosazeno. Zrucény fesitel si kromé spravnosti zaklada jesté na ,umélec-
kém dojmu“ - chce dojit k cili elegantné a co nejrychleji. Moravskoslezsky
matematicky Sampionat 2007 jiz vyrostl z détskych stfevicku a stava se pék-
nou tradici. Ocenuji tym organizatord, ktery si vybral nelehky cil sestavovat
takové zajimavé tlohy z praktického Zivota, jejichz Teseni soutézici trochu
potrapi a pritom se d& ve vymezeném case zvladnout.

Soutézicim preji, aby vSechny néastrahy tloh Sampionatu Gspésné a s ele-
ganci prekonali. A af uz jejich skére zde bude jakékoliv a at je po maturité
zivot postavi kamkoliv, preji jim, aby je nepfestal tésit matematicky rad
a presnost a aby si dale zdokonalovali své kombinac¢ni schopnosti, které si
v Moravskoslezském matematickém Sampionatu zkusili zméfit.
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Kategorie ZS 9

Uloha o trojahelniku

MGR. IWONA MARZEC
Publiczne Gimnazjum w Dwikozach, ul. Spoldzielca 12, 27-620 Dwikozy
lukem@poczta.onet.pl

Zadani

Nad stranami rovnoramenného pravouhlého trojihelnika s odvésnami délky
4 cm jsou zvnéjsku sestrojeny ¢tverce. Vypoctéte obvod trojuhelniku, jehoz
vrcholy jsou stfedy téchto ¢tvercu.

Reseni

Ozna¢me podle obrazku A, B,C vrcholy zadaného trojuhelnika, K, L, M
sttedy prislusnych ¢tverct. Je ziejmé, ze body K a L lezi na rovnobézce se
stranou AB a jejich vzdalenost je rovna délce této tsecky, tj.

|KL| = |AB| = 4V/2.

Usetka CM je vyskou trojthelnika K LM a pro jeji délku plati [CM| =
44/2, protoze trojuhelnik AM B je shodny s danym trojthelnikem ACB.

Moravskoslezsky matematicky Sampionat 9



Kategorie ZS 9

Pro stranu K M plati

|KM| = /|CM]? +[CK]? = V32 + 8 = 2V/10.

Obvod trojtahelnika K LM je pak roven

o=2\/ﬁ+2x/ﬁ+4ﬁ:4(ME+ﬁ) =4\/§<\/5+1) cm.

Recenzent

RNDr. Eva Davidova, Wichterlovo gymnazium, Ostrava-Poruba
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Kategorie ZS 9

Jizdenky

RNDR. JITKA BUKOVANSKA
Wichterlovo gymndzium, Ostrava-Poruba
bukovanska@gym669ova.cz

Zadani

Na historické Zelezni¢ni trati z Wichterlova do Dwikoz se zvysil pocet za-
stavek. Aby mohly byt ve vlaku bez vypocetni techniky prodavany jizdenky
z kazdé stanice do libovolné jiné, musela tiskarna dotisknout 46 novych
druhi jizdenek. Urcete, kolik stanic bylo ptivodné a kolik jich je nyni.

Reseni

Oznacme pocet starych zastavek x a pocet novych y. Z kazdé staré stanice
do nové se musi dotisknout x - y jizdenek. Z kazdé nové stanice do staré
a mezi novymi navzajem se musi dotisknout y - (z + y — 1) jizdenek. Plati

tedy celkem
xy+y(r+y—1)=46.

Po tpravach dostaneme 2zy + y? — y = 46 a déle
y(2x +y— 1) = 46.
Cislo 46 podle podminek tlohy rozlozime dvéma zpisoby:

1. y(2r +y — 1) = 1-46. Z toho vyplyva, ze y = 1, a zaroven tedy
2r +1—1 = 46, neboli z = 23.

2. y(2x +y — 1) = 2-23. Z toho vyplyvé, Ze y = 2, a zaroven tedy
2z 4+ 2 —1 =23, neboli x = 11.
Zaveér
Pivodné bylo na trati bud 23 zastavek a ptibyla 1, nebo bylo 11 zastavek
a jejich pocet se zvysil o 2.
Recenzent

Mgr. Jana Gajduskova, Wichterlovo gymnazium, Ostrava-Poruba
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Kategorie ZS 9

Trojcifera cisla

MGR. JARMILA PECOVA
Wichterlovo gymndzium, Ostrava-Poruba
pecova@gymb69ova.cz

Zadani

Najdéte trojciferna ¢isla aab, ccd, bbd, kde a,b,c,d jsou navzidjem ruzné
cifry, pficemz plati

aab + ced = 1000
aab —ced = bbd+1.

Reseni
Je zfejmé, ze a, b, c, d jsou kladné pfirozend cisla mensi nez 10. Pro piehled-
nost napiseme soucty pod sebe:

bbd
aab ced
+ced 1
1000 aab

Zamérme se na vypocet b a d. Z prvniho souctu plyne, ze
b+d =10. (1)
U druhého souc¢tu dostavame dvé moznosti:

1. Pokud 2d +1 = b, pak spoletné s (1) dostdvame soustavu dvou rovnic
o dvou neznamych
2d+1=10
b+d =10,
jejimz fesenim je b=7T7 a d = 3.
2. V piipadé, ze 2d + 1 = 10 + b, pak opét spoleéné s (1) dostéavame
soustavu
2d+1=10+0b
b+d=10

19

Vypoctem zjistime, Ze d = =°, coz ovSem nevyhovuje zadani tlohy.
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Kategorie ZS 9

Dosazenim b a d do druhého souctu

773
ccd
_ 1
aa7

ziskdme vztah mezi c a a

T+c=a. (2)
Z prvniho souc¢tu soucasné plyne a + ¢+ 1 = 10, a tedy spolecné se vzta-
hem (2) dostaneme ¢ =1 a a = 8.
Zavér
Hledana c¢isla jsou aab = 887, ced = 113 a bbd = 773.

Recenzent

Mgr. Tomas Krchnak, Wichterlovo gymnazium, Ostrava-Poruba
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Kategorie ZS 9

Zapeklita rovnice

RNDR. Eva DAVIDOVA
Wichterlovo gymndzium, Ostrava-Poruba
davidova@gym669ova.cz

Zadani

Najdéte celé cislo t a ¢islici a tak, aby platilo

[3- (230 4 1)) = 492a04.

Reseni
Upravme danou rovnici na tvar

9(230 + t)? = 492a04.

Ma-li byt cislo t celé, musi byt prava strana rovnice délitelnd deviti. Tedy
ciferny soucet cisla 492a04 musi byt také délitelny deviti. Ciferny soucet je
19 + a, a proto a mize byt jediné rovno 8.

Pak fesenim rovnice 9(230 + ¢)? = 492804 dostavame

(230 4 t)? = 54756 = 2347

a tedy
230 + ¢t = 234 nebo 230 +t = —234,

odkud po vypoctu t; =4, t, = —464.

ZAavér

Zadana rovnice mé celoc¢iselna feSeni pouze pro a = 8. Jsou jimi ¢isla t; = 4
a ty = —464.

Recenzent

RNDr. Michal Vavros, Ph.D., Wichterlovo gymnazium, Ostrava-Poruba

14 Moravskoslezsky matematicky Sampionat



Kategorie ZS 9

Spole¢na ¢ast dvou kruhi

RNDR. Eva DAVIDOVA
Wichterlovo gymndzium, Ostrava-Poruba
davidova@gym669ova.cz

Zadani

Dvé kruznice o poloméru 1 dm se protinaji tak, ze stfed jedné lezi na druhé.
Urcete obsah spoleéné ¢asti jimi uréenych kruhi.

Reseni
Spole¢na ¢ast obou kruht se skldda ze dvou shodnych kruhovych tsedi.

Trojuhelnik SS’M je rovnostranny, velikost kazdého jeho vnit¥niho hlu je
tedy 60°.

N

Obsah jedné této tiseCe vypocteme jako obsah vysece s polomérem 1dm a
se stfedovym tihlem 120°, od kterého odecteme obsah trojuhelnika SM N,

tedy
1 V31 1 V3
S=om—22. o= -5
3 2 2 3 4

Obsah spolecné ¢asti dvou kruha je pak dvojnéasobny, tj. 2 (% — ?) dm?.

Recenzent

Mgr. Jarmila Pecova, Wichterlovo gymnazium, Ostrava-Poruba

Moravskoslezsky matematicky Sampionat 15



Kategorie SS 3

Oblouky kruznic

RNDRr. EvAa DAVIDOVA
Wichterlovo gymndzium, Ostrava-Poruba
davidova@gym669ova.cz

Zadani

Jsou dany dvé kruznice k(O; r) a m(S; 2r), které maji vnitini dotyk v bodé A
(viz obrézek). Polopfimka vedend bodem S protne kruznici m v bodé B
a kruznici k v bodé C. Dokazte, Ze kruhovy oblouk AB na kruznici m ma
tutéz délku jako oblouk AC na kruznici k.

2

Reseni
Uhel ASC v kruznici k je obvodovym tihlem piislusnym k oblouku AC.
Oznaéme jeho velikost o. K nému pfislusnym stfedovym thlem je thel AOC,

ktery ma tedy velikost 2a.
Pro velikosti téchto thli v obloukové mife pfitom plati

| AC| |AB|
=2a, | JASB| =
r | SB] 2r

| $A0C| =

= Q.
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Kategorie SS 3

Odtud pfimo vyplyva |AAC| = |AAB| = 2ra. Oblouky AB a AC maji tedy
stejnou délku.

Recenzent

Mgr. Jarmila Pecova, Wichterlovo gymnazium, Ostrava-Poruba
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Kategorie SS 3

Uloha o valci

RNDR. EvaA DAVIDOVA
Wichterlovo gymndzium, Ostrava-Poruba
davidova@gym669ova.cz

Zadani

Na oteviené nadrzi tvaru valce, ktery ma obvod podstavy 6 m a vysku 4 m,
mame spojit dratem ukazatel X vysky hladiny na vnéjsi strané nadrze s ¢i-
dlem Y umisténym na vnitini sténé (viz obrézek). Jakd je nejkratsi moznd
délka spojovaciho dratu, ma-li vést po sténé nadrze?

\ 1

|
|
|
|
L
x |7

L7

FE

ResSeni

Plast valce rozvineme do roviny a zobrazime na ném body X a Y. Nejkratsi
spojnici najdeme uzitim osové soumérnosti s osou, kterou je rozvinuta horni
hrana nadrze.
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Kategorie SS 3

—

lm
]

Im

Je ziejmé, 7e | X Z|+|Z2Y| = |XY'| = /32 + 42 = 5m.
Zaveér
Nejkratsi délka spojovaciho dratu je 5m.

Recenzent

Mgr. Be. Libor Klubal, Wichterlovo gymnézium, Ostrava-Poruba
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Kategorie SS 3

KruzZnice se dvéma stredy

MGR. JANA GAJDUSKOVA
Wichterlovo gymndzium, Ostrava-Poruba
gajduskova@gym669ova.cz

Zadani

Narysujme libovolny ostry tthel SRP a zvolme dva body C a D po fadé
na ramenech RP, RS. Vzty¢me kolmice na ramena PR a SR v bodech C,
D a jejich prisecik oznaéme M. Bodum C, M, D opiseme kruznici k. Tato
kruZnice protne ramena thlu ve dvou bodech, ozna¢me je A a B.

Spojme body A a B s bodem M. Uhel BCM je pravy, tétiva k nému
prislusejici je tedy praumérem kruznice k, je to tsecka BM. Totéz lze vyvodit
pro tsecku AM, protoze ithel ADM je pravy. Ozna¢me stiedy téchto tseéek
po fadé O a O;p. Odtud plyne, Ze kruznice opsand bodum C, M, D ma dva
stfedy O a Oy (viz obrézek).

Naleznéte chybu v této uvaze.
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Kategorie SS 3

Reseni

Ve ¢tyfuhelniku CM DR jsou thly u vrcholt C, D pravé, jejich soucet je
tedy 180°. Dale soucet tthlt u vrcholt M, R je pak 360° — 180°, tedy 180°.
Ve ¢tyfuhelniku CM DR je soucet jeho protilehlych thli roven 180°, proto
je dany c¢tyriahelnik tétivovy.

Z predchoziho plyne, Ze kruznice opsand bodim C, M, D neprotne ramena
thlu SRP ve dvou bodech, ale prochazi nutné vrcholem thlu R.

Recenzent

RNDr. Michal Vavros, Ph.D., Wichterlovo gymnéazium, Ostrava-Poruba
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Kategorie SS 3

Obvod trojahelniku

RNDR. EvAa DAVIDOVA
Wichterlovo gymndzium, Ostrava-Poruba
davidova@gym669ova.cz

Zadani

Uvazujme trojuhelnik ABC a nésledujici tvrzeni:

a) tuhel pfi vrcholu B je pravy

¢) |AB|=2-|BC|

|AC| = 2| BC|

)
b) dhel pii vrcholu A ma velikost 30°
)
d)

Vime, Ze plati pravé dvé z téchto tvrzeni a ze |BC| = 1. Jaky je obvod
trojuhelniku ABC? Uréete vSechna FeSeni a odiivodnéte je.

Reseni

Existuje celkem Sest pfipad® pro vybér dvou vyrokt ze ¢ty uvedenych.

OvSem podminky a) b) d) nastévaji soucasné a takovy trojihelnik pak
nevyhovuje zadani tlohy. Zbyvaji proto k diskusi nasledujici tfi moznosti:

1. Plati tvrzeni a) a c¢); v pravothlém trojihelniku je pak odvésna AB
dvojnasobkem odvésny BC, | BC| = 1, pfepona mé délku v/5 a velikost
obvodu je o =3 + V5.

2. Plati tvrzeni b) a c); strana AB je dvojnasobkem BC a trojihelnik je
tedy opét pravouhly, ale s pravym thlem u vrcholu C. Pro odvésnu
AC plati |AC| = /3 a tedy velikost obvodu je o = 3 + /3.

3. Plati tvrzeni ¢) a d); trojuhelnik je tudiz rovnoramenny se zékladnou
BC a pro obvod plati o =142+ 2 =5.

Uloha mé celkem t¥i feseni: 3 + /5, 3+ /3 a b.

Recenzent

Mgr. Jana Gajduskova, Wichterlovo gymnazium, Ostrava-Poruba
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Kategorie SS 3

Prunik ¢étvercu

MGR. JARMILA PECOVA
Wichterlovo gymndzium, Ostrava-Poruba
pecova@gymb69ova.cz

Zadani

Je dan étverec ABCD se stranou délky a. Ctverec AB’C’D’ je jeho obrazem
v otocCeni o thel 45°. Urcete obsah priniku obou ¢tverca.

Reseni

s
Zvolime-li zdporny smér ot4ceni, lezi bod D’ na tihloptiéce AC. Oznacéme E

priseéik tse¢ek BC a C’D’. Obsah priiniku ¢tverct je roven rozdilu obsahit
trojuhelnika ABC a ECD’. Pro Ghly v trojuhelniku EC D’ plati

| AECD'| = | JCED'| = 45°.

Trojuhelnik ECD' je pravouhly a rovnoramenny, plati tedy |ED’| = |CD’|.
Jeho obsah vypoditame jako S; = 1|D’C| - |D'E|. Vzhledem k tomu, Ze

|D’C|:a-\@—a:&(\ﬁ—1)7
dostavéme Sy = 1a? (V2 — 1)27 neboli

S = %a2 (3—2\/5).

Moravskoslezsky matematicky Sampionat 23
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Obsah obrazce ABED’ ozna¢ime Ss. Plati

2

-5 -5 (1-24) -

2

a
2

(1 34 2\/5) ,
odkud po tpravé dostavame

ngaQ(\/i—1>.

Zaveér
Obsah priiniku étvercti je roven a? (\/i — 1).

Recenzent

RNDr. Jitka Bukovanska, Wichterlovo gymnézium, Ostrava-Poruba
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Kategorie SS 3

On a Right Triangle

RNDR. Eva DAVIDOVA
Wichterlovo gymndzium, Ostrava-Poruba
davidova@gym669ova.cz

Problem

Consider a right triangle with | <C| = 90°, in which for the sum of sides
a + b = 221 holds. The length of the height to its hypotenuse ¢ is v = 60.
Find the lengths of all sides in the triangle.

Solution
In our triangle there is

a’ + b =% (1)

ab cv
By formula for the area of a triangle we have 5 =3 after substituting

60 for v and simplifying
ab = 60c. (2)

Further, together with
a+b=221 (3)

we get the system of three equations in the three variables a, b, ¢, which we
can solve for example as follows: by adding 2ab to (1) we obtain

a? 4 2ab + b% = 2 + 2ab,

or
(a+b)? = c® + 2ab. (4)

Substituting (2) and (3) to (4) gives quadratic equation
2212 = ¢? + 120c. (5)

Solving the equation (5) we get roots 169 and —289. Obviously, the hypote-
nuse length must be 169. The lengths of the sides a and b can be found by
solving the system of (2) and (3):

a+b=221
ab = 10140

Moravskoslezsky matematicky Sampionat 25
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Conclusion

The lengths of the sides are 156 and 65, the length of the hypotenuse is 169.

Recension

Mgr. Lada Stachovcova, Wichterlovo gymnéazium, Ostrava-Poruba
Mgr. Jan Netolicka, Wichterlovo gymnézium, Ostrava-Poruba
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Kategoria szkdt podstawowych

Zadanie o tréjkacie
strona 9

Nad bokami réwnoramiennego tréjkata prostokatnego o przyprostokatnych
dlugosci 4 cm zbudowano z zewnatrz kwadraty. Oblicz obwdd tréjkata, kto-
rego wierzcholki stanowia érodki danych kwadratéw.

Bilety

strona 11

Na historycznej linii kolejowej z Wichterlova do Dwikoz zwiekszono liczbe
przystankéw. Aby mozna bylo sprzedawaé bilety z kazdej stacji do dowol-
nej innej bez techniki komputerowej, musiano dodrukowaé¢ w drukarni 46
nowych rodzajéw biletéw. Oblicz, ile stacji bylo pierwotnie i ile ich jest
obecnie.

Lizby trzycyfrowe

strona 12

Zmajdz trzycyfrowe liczby aab, ccd, bbd, gdzie a, b, ¢, d to wzajemnie rézne
cyfry, przy czym:

aab + ced = 1000
aab —ced = bbd+1.

Zawiktane réwnanie
strona 14

Zmajdz liczbe calkowita t i cyfre a tak, aby

[3- (230 + t)]* = 492a04.

Wspdlna czesé dwoch kot

strona 15

Dwa okregi o promieniu 1dm przecinaja sie tak, ze srodek jednego lezy
na drugim okregu. Oblicz pole powierzchni wspdlnej czedci kot okreslonych
tymi okregami.
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Kategoria szkdt srednich

Luki okregow

strona 16

Dane sa dwa okregi k(O; r), m(S; 2r), ktére sa wewnetrznie styczne w punk-
cie A (patrz rysunek). Pélprosta poprowadzona przez punkt S przecina
okrag m w punkcie B i okrag k w punkcie C. Udowodnij, ze tuki AB na
okregu m i AC na okregu k sa tej samej dtugosci.

Zadanie o walcu
strona 18

Na otwartym zbiorniku w ksztalcie walca, ktérego obwdéd wynosi 6 m zas wy-
soko$¢ 4 m, nalezy potaczyé¢ drutem kontakt X na powierzchni zewnetrznej
ze wskaznikiem wysokosci poziomu Y na $cianie wewnetrznej (patrz rysu-
nek). Oblicz najkrétsza mozliwa dlugo$é drutu, jezeli ma byé prowadzony
po Scianie zbiornika.

Okrag o dwéch srodkach

strona 20

Narysujmy dowolny kat ostry SRP i obierzmy na jego ramionach dwa
punkty C'i D. Zbudujmy v punktach C,D prostopadle do ramion PR i
SR; te prostopadle przecinaja sie w punkcie M. Poprzez punkty C, M, D
poprowadzimy okrag k. Okrag ten przetnie ramiona kata w dwdch punk-
tach, oznaczmy je Ai B.

Potaczmy punkty A i B z punktem M. Kat BCM jest katem prostym,
odpowiadajaca mu cieciwa jest zatem $rednicg okregu k, jest to odcinek
BM. To samo mozna wyprowadzi¢ dla odcinka AM, poniewaz kat ADM
jest katem prostym. Oznaczmy srodki tych odcinkéw kolejno O i O;. Wynika
stad, ze okrag poprowadzony przez punkty C, M, D ma dwa $rodki O i Oy

(patrz rys.).
Znajdz blad w powyzszym rozwazaniu.
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Kategoria szkdt srednich

Obwdd trojkata

strona 22
Rozwazmy tréjkat ABC' i nastepujace twierdzenia:

a) kat przy wierzchotku B jest prosty

C

)
b) kat przy wierzchotku A wynosi 30°
) |AB|=2-|BC]|

)

d) |AC|=2-|BC|

Wiemy, ze obowigzuja wlasnie dwa z powyzszych twierdzen i ze |BC| = 1.
Oblicz obwdd tréjkata ABC. Okresl wszystkie rozwiazania i uzasadnij je.

Wspdlna czesé kwadratow
strona 23

Dany jest kwadrat ABCD o boku dlugosci a. Kwadrat AB'C'D’ jest jego
obrazem w obrocie o kat 45°. Oblicz pole powierzchni wspdlnej czesci obu
kwadratéw.

Trojkat prostokatny

strona 25

Wiemy, ze w trojkacie prostokatnym dla jego przyprostokatnych obowiazuje
a + b = 221. Wysoko$¢ do przeciwprostokatnej wynosi v = 60.
Oblicz wszystkie boki tego tréjkata.

Autor prekladu: Mgr. Wanda Samek, Gymnazium s polskym ja-
zykem vyucovacim v Ceském Té&3iné
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